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Introducao

Esse estudo tem como tema a teoria da Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom (TB)
de 1956, bem como avangos e modificagdes ao longo dos anos. A relevancia social do tema reside na
melhoria da qualidade do planejamento das praticas educacionais de ensino e, consequentemente, na
melhoria da aprendizagem. Cientificamente, o estudo se justifica por possibilitar uma compreensao
aprofundada de como os objetivos educacionais podem ser adaptados as metodologias de ensino,
enriquecendo as praticas pedagdgicas e abrindo caminhos para novas pesquisas e inovagdes. Por
fim, em termos pessoais, o estudo enriquece os conhecimentos e aprendizagens dos envolvidos,
contribuindo para o ensino de Fisica e a formagao de professores.

O presente estudo apresenta uma analise, de acordo com a representacao bidimensional da
Taxonomia de Bloom, de uma ementa do componente curricular Fisica Tedrica Experimental A dos
cursos de Engenharia da Unipampa, campus Bagé. Os contetidos abordados incluem: Leis de Newton,
trabalho e energia, conservagdo da energia, momento linear e colisdes, rotagdo de corpos rigidos,
dindmica do movimento de rota¢io, equilibrio e elasticidade, e movimento periédico. Além disso,
o estudo exemplifica as habilidades cognitivas a serem desenvolvidas por meio de um exercicio de
aplicagdo da 22 Lei de Newton.
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O principal objetivo é demonstrar a aplicabilidade da Taxonomia de Bloom (TB) e contribuir
para a construcgdo e andlise de objetivos educacionais em ementas de componentes curriculares de
cursos de graduagdo, bem como na criagao ou adaptagdo de exercicios utilizados em atividades e
avaliacbes. Assim, esta abordagem é direcionada ao contexto do ensino de Fisica, contribuindo
também para a formacéo e saberes dos professores.

Referencial teorico e metodoldgico

A pesquisa desenvolvida neste capitulo é de natureza documental e qualitativa. A andlise da
ementa do componente de Fisica Teérica Experimental A do cursos de Engenharia e de um exercicio
modelo de fisica sobre a 2* Lei de Newton foram analisados a partir da representa¢ao bidimensional
da Taxonomia de Bloom Revisada, denominada aqui de TBR, que permite uma avalia¢ao detalhada
dos objetivos educacionais em termos de conhecimentos e habilidades cognitivas.

A abordagem qualitativa foi escolhida para proporcionar a compreensao dos contetdos e
estratégias pedagdgicas presentes na ementa e no exercicio, visando identificar o alinhamento com os
objetivos educacionais esperados. Por fim, a pesquisa documental, a partir da analise da ementa do
componente, possibilita uma reflexdo critica sobre as praticas de ensino e a adequagdo das mesmas
conforme o que ¢ indicado pela Taxonomia de Bloom Revisada.

Benjamin Samuel Bloom (1913 - 1999) estudou os objetivos de aprendizagem e, a partir
disso, no ano de 1956, desenvolveu uma teoria chamada Taxonomia de Objetivos Educacionais de
Bloom (TB) com a ajuda de um grupo multidisciplinar de especialistas. Segundo Bloom et al. (1956),
o estudo abrangeu trés dominios: o cognitivo (relacionado ao aprendizado intelectual), o afetivo
(emocional e sentimental) e o psicomotor (envolvendo movimentos corporais coordenados pela
cognicdo). Os dominios afetivo e psicomotor foram aprofundados por outros autores ao longo dos
anos. Ja o dominio cognitivo, detalhado por Bloom em 1956 e, posteriormente revisado por Lorin W.
Anderson, David Krathwohl e demais especialistas em 2001, sera o foco deste texto. De acordo com
Linné (1735), o termo “taxonomia” vem do grego taxis, que significa ordenagao e, nomos, se refere a
sistema ou norma; ou seja, uma taxonomia reflete uma classificagao ordenada.

Em 2001, o dominio cognitivo da TB foi revisto por alguns especialistas e liderado por
Krathwohl, com isso, ocorreu modificagdes na taxonomia original tornando-se conhecida como
Taxonomia de Objetivos Educacionais Bloom Revisada (TBR).

Comarevisao,odominio cognitivo se dividiu em duas partes, ou seja, dimensao do conhecimento
e dos processos cognitivos, sendo que a partir disso, surgiu uma representagao bidimensional (jun¢ao de
ambas as dimensodes), apresentado no Quadro 1. A dimensdo do conhecimento tem quatro categorias
que sdo: factual (ou afetivo), documental, procedimental e metacognitivo. Sendo que o conhecimento
metacognitivo foi inserido na revisdo da TB. Cada categoria da dimensido do conhecimento traz
subtipos de conhecimentos (Factual: A.1, A.2; Conceitual: B.1, B.2, B.3; Procedimental: C.1, C.2, C.3; e
Metacognitivo: D.1, D.2, D.2) cada um dos subtipos estao descritos no Quadro 1.
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Marzano (2007), define o conhecimento factual como sendo o conhecer de fatos e detalhes que
se torna importante no desenvolvimento de habilidades e compreensao de conceitos. O conhecimento
documental é descrito por Kuhlthau (2004), como sendo o conhecimento que conseguimos coletar
de fontes textuais e a partir delas fazer interpretagées. Dewey (1938) apresenta o conhecimento
procedimental como sendo a capacidade de fazer procedimentos necessarios em uma atividade com
o uso de métodos e investigacdes. Por fim, o conhecimento metacognitivo, segundo Flavell (1979),
envolve o conhecer, controlar e regular agdes devido comandos cognitivos.

Anderson et al. (2001), traz descri¢des para o conhecimento factual contendo:

[...] os elementos basicos que os alunos devem saber se quiserem se familiarizar com a disciplina
ou resolver qualquer um dos problemas nela. Os elementos sio geralmente simbolos associados
a alguns referentes concretos, ou “sequéncias de simbolos” que transmitem informacdes
importantes. Na maior parte, o conhecimento factual existe em um nivel relativamente baixo de
abstragao. Porque ha uma tremenda riqueza desses elementos bésicos, é quase inconcebivel que
um aluno possa aprender todos eles relevantes para um assunto especifico. (p. 45).

Para o conhecimento documental, eles descrevem como sendo “as inter-relacdes entre os elementos
basicos dentro de uma estrutura maior que os permite funcionar juntos” (Anderson et al. 2001, p. 29). Ja
para o conhecimento procedimental Anderson et al. (2001), definiram como sendo o conhecimento “para
fazer algo, métodos de investigacio, critérios para usar habilidades, algoritmos, técnicas e métodos” (p. 29).
E por fim, no conhecimento metacognitivo, os autores definem como sendo o “conhecimento da cognigao
em geral, bem como consciéncia e conhecimento da prépria cogni¢ao” (p. 29).

Quadro 1. Representacdo bidimensional (dimensdo do conhecimento x dimensdo

dos processos cognitivos) da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR).

Dimensdo dos Processos Cognitivos
(Como?)

Dimensdo do — — — - . =
Conhecimento Subtipos de Conhecimentos Nive! |3'3|>$U de Nive mecl_ 0 de Nivel alto de

(o que?) cognicao cognicao cognicao

Lembrar |Entender| Aplicar | Analisar | Avaliar Criar

Al—
Conhecimento de ferminologia.
A

Factual
Conhecimento de detalhes e elementos
especificos.

B.1-

Conhecimento de classificacies e categorias.
B.2 -

Conhecimento de principios e generalizacbes.
B.3-

Conhecimento de teorias, modelos e estruturas.
Ca-

Conhecimento de habilidades e algoritmos
especificos de um assunto.

C.2-

Procedimental Conhecimentos de técnicas e métodos

especificos de um assunto.
[S

Conceitual

Conhecimentos de critérios para determinar
guando usar adequadamente procedimentos.
DA1-
Conhecimento estratégico.
> D.2-
Metacognitivo Conhecimento sobre desafios cognitivos,
' incluindo conhecimento contextual e condicional.

D.3—
Autoconhecimento.

Fonte: Autoras (2024), adaptado de Anderson et al. (2001).
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As cinco habilidades representadas por substantivos na TB de 1956, passaram a serem seis
habilidades, expressas como verbos, na revisao realizada por Anderson et al. (2001), representando voz de
comando de uma atividade, seja educacional, profissional ou até mesmo delazer, etc. Ou seja, de substantivos
(compreensao, aplicagdo, analise, sintese e avaliagdo) para verbos, tanto no infinitivo (lembrar, entender,
aplicar, analisar, avaliar e criar), quanto apresentados também no gerindio (lembrando, entendendo,
aplicando, analisando, avaliando e criando).

Conforme Anderson et al. (2001), a dimensdo do conhecimento busca responder a pergunta “o
que’, ou seja, o tipo de conhecimento e o que podera ser feito com ele. A dimensao dos processos cognitivos
deve responder a pergunta “como’, ou seja, como sera respondido pelo aprendiz, de forma a apresentar as
habilidades desenvolvidas. Além disso, as habilidades seguem uma hierarquia, ou seja, uma ordem crescente
de niveis complexidade, que vai de a habilidade lembrar/lembrando, passa pelas demais, até chegar a habilidade
criar/criando. A mesma hierarquia ocorre para as dimensoes do conhecimento.

Para cada habilidade da dimenséao dos processos cognitivos Anderson et al. (2001) apresentaram

alguns exemplos de verbos para serem usados como voz de comando em atividades de objetivos

educacionais em diferentes contextos, conforme Quadro 2.

Quadro 2. Sintese das habilidades dos Processos Cognitivos,
utilizadas como verbos de voz de comando.

Dimens3o dos Processos Cognitivos
(Como?)
——
Nivel baixo de cognigio Nivel médio de cognigdo Nivel alto de cognigdo
Lembrar Entender Aplicar Analisar Avaliar Criar
(Nivel 1) (Nivel 2) (Nivel 3) (Nivel 4) (Nivel 5) (Nivel 6)
e Interpretando
» esclarecendo
e parafraseando
# reprasentando
» traduzindo
» decodificando
» exemplificando » diferenciando
e ilustrando » discriminando
» situando = distinguindo
+ classificando » concentrando
» categorizando = selecionando e checando « gerando
= subsumindo » organizando » coordenando .
= reconhecendo . = criando
, i = resumindo » executando = encontrando e detectando ..
» identificando e sumarizando » realizando coeréncia = monitorando hipdleses
# relembrando . . . » planejando
+ generalizando + implementando | integrando » testando .
» recuperando « inferindo * usando e delineando = criticando * pruletar]do
» concluinde » analisando = Julgando * produzindo
» extrapolando » estruturando * construindo
» interpolando = encontrando
e predizendo atributos
+ comparando » desconstruindo
= contrastando
e mapeando
® buscando
semelhancas
+ explicando
» construindo
modelos

Fonte: Autoras (2024), adaptado de Anderson et al. (2001).
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As ementas estabelecem os objetivos de um componente curricular que uma disciplina deve
atingir ao longo de um periodo de estudo e aulas. Elas contém informagdes essenciais como, por
exemplo, os conteudos a serem abordados em aula, objetivos gerais e especificos, definidos para que
os estudantes desenvolvam habilidades cognitivas, bem como aspectos afetivos e psicomotores, em
atividades educacionais. Esse conjunto de diretrizes visa garantir que os estudantes alcancem um nivel
de conhecimento e competéncia necessario para a aprovagao no componente.

No contexto do Ensino de Fisica e contribuindo para a formagao de professores, esta sendo apresentada
aementa do componente de Fisica Teérica e Experimental A, além de um exercicio modelo de Fisica, construidos
com base em Anderson et al. (2001). Tanto a ementa, quanto o exercicio foram analisados conforme os objetivos
de aprendizagem a partir da representacio bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR).

O componente curricular de Fisica Tedrica e Experimental A, possui uma carga horaria total
de 75 horas e oferece 5 créditos aos alunos. A carga horaria teérica ¢ de 60 horas, enquanto a carga
horéria pratica é de 15 horas. A ementa deste componente curricular abrange uma variedade de topicos
fundamentais, incluindo as Leis de Newton, trabalho e energia, conservaciao da energia, momento
linear, colisdes, rotagdo de corpos rigidos, dindmica do movimento de rotagao, equilibrio e elasticidade
e movimento periodico. O objetivo geral e especificos sdo apresentados no Quadro 3, a seguir, seguido
pela analise destes, conforme a representacao bidimensional de objetivos educacionais da TBR.

A andlise baseada na TBR ¢ de extrema importincia, pois proporciona uma compreensio mais
profunda e estruturada dos objetivos educacionais. Ela permite que os educadores planejem e avaliem as atividades
de ensino de maneira mais eficaz, assegurando que os estudantes desenvolvam competéncias em diferentes
dominios do conhecimento e habilidades. Com essa abordagem ¢ possivel identificar claramente as expectativas
de aprendizagem e alinhar os métodos de ensino para alcangar resultados educacionais significativos.

Quadro 3. Objetivo geral e especificos contidos na ementa
do componente de Fisica Tedrica e Experimental A.

Objetivo Geral da Ementa de Fisica Tedrica e Experimental A

Verificar a existéncia dos fenémenos fisicos no mundo real & a pertinéncia do equilibric de corpos rigidos na mecéanica
Mewtoniana, movimento e dindmica de rotacdo, elasticidade & movimento periddico.

Objetivos especificos da Ementa de Fisica Tedrica e Experimental A

1) Utilizar linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos relativos a mecénica newtoniana;

2) Identificar, propor e resolver problemas;

3} Reconhecer as relacbes de desenvolvimento da Fisica com outras dreas do saber, tecnologias e instincias sociais;

4) Transmitir conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgacdo dos resultados cientificos;

5) A partir do entendimento do método empirico, saber avaliar a qualidade dos dados e formular modelos,
identificado seus dominios de validade;

6) Aplicar conhecimento técnicos basicos de estatistica no tratamento de dados;

7) Educar e ampliar o poder de observacido e de analise dos problemas fisicos;

8) Estruturar e elaborar relatarios sobre os experimentos realizados.

Fonte: Autoras (2024), adaptado do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
de Energia da Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé.
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O objetivo geral da ementa trouxe o verbo “verificar” situagdes fisicas, bem como a existéncia
e pertinéncia de fendmenos fisicos no mundo real. Considerando a utilizagdo da Taxonomia de Bloom
para os objetivos educacionais, sugere-se a reformulacdo deste objetivo geral para que ele contemple
a representa¢do bidimensional da TBR. Isso inclui destacar a dimensdo do conhecimento e os verbos
utilizados como comando para que as habilidades cognitivas sejam colocadas em pratica pelos alunos.
Dessa forma, conforme Anderson et al. (2001) os estudantes compreenderao claramente “o que” e “como”
as atividades educacionais devem ser realizadas.

De maneira geral, sabe-se que os fendmenos fisicos estdo presentes na natureza e suas
caracteristicas e ocorréncias foram constatadas e explicadas teoricamente e experimentalmente por
grandes nomes da ciéncia. No entanto, é fundamental que os estudantes nao apenas verifiquem, mas
compreendam a existéncia desses fenomenos fisicos. Essa compreensdo envolve nao sé a identificagao
e a observagao dos fendmenos, mas também a capacidade de explicar e aplicar os conceitos aprendidos
em situagdes praticas em sala de aula.

Entao, o objetivo geral sugerido é: compreender o conteudo que compde o componente curricular,
explicando conceitos e férmulas, resolvendo problemas, elaborando relatorios etc. O verbo “compreender”
¢ do nivel baixo de cognicdo e corresponde ao “o que” sera compreendido, que nesse caso, é o contetido que
compde o componente curricular (apresentado na ementa como sendo: Leis de Newton, trabalho e energia,
conservagao da energia, momento linear e colisdes, rotacdo de corpos rigidos, dinamica do movimento
de rotacéo, equilibrio e elasticidade, e movimento periddico). Ja os verbos “explicando” (nivel baixo de
cogni¢ao), “resolvendo” (nivel médio de cognicdo) e “elaborando” (nivel médio de cognicdo) representam
o0 “‘como” a atividade sera realizada. Ou seja, é por meio dos verbos de agdo que se indica que os alunos
deverio explicar conceitos e férmulas, resolver problemas e elaborar relatorios.

Além disso, o objetivo geral sugerido pode ser considerado como sendo conhecimento
metacognitivo e traz como subtipo de conhecimento D.2, conforme demonstrado no Quadro 1:
“Conhecimento sobre tarefas cognitivas, incluindo conhecimento contextual e condicional apropriado”
(Anderson et al., 2001, p. 29).

A escolha do subtipo de conhecimento D.2 se deu por virias razdes. No contexto do componente
curricular de fisica, os estudantes precisam desenvolver habilidades para pensar sobre seu proprio processo
de aprendizagem, identificar os desafios cognitivos especificos de cada contetido e aplicar os conhecimentos.
Por exemplo, ao estudar as Leis de Newton, os estudantes ndo devem apenas memorizar as férmulas, mas
também entender em que contextos essas leis sdo aplicaveis e como adapta-las a diferentes situagoes.
Isso inclui o conhecimento sobre os desafios que podem surgir durante a aplicagdo desses conceitos e as
condi¢des em que diferentes principios devem ser utilizados em sua futura profissao.

Dessa forma, para saber o nivel de cognigao do objetivo geral do componente de Fisica Tedrica
e Experimental A, deve-se analisar todos os verbos, para ver qual deles tém o nivel de habilidades mais
alto. Nesse caso, os verbos apresentados no objetivo geral chegam até o nivel médio, ou seja, o objetivo

geral da componente é de nivel médio de cognigao.
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Quadro 4. Sugestdo para o objetivo geral contido na ementa do componente de
Fisica Tedrica Experimental A, conforme a representacdo bidimensional da TBR.

formulas. resolvendo
problemas, elaborando
relatorios etc.

incluindo conhecimento
contextual e condicional.

médio ).

Objetivo Geral Conhecimento / LA LIiTE Nivel Cognitivo do
. . (representando: O (representando: .
Sugerido Subtipo que?) Como?) Objetive Geral
Compreender o
conteldo que compde o | Metacognitivo - ] . -
componente curricular, D.2: Conhecimento sobre | ¢.ombreendor E;gg?\ra:r?doo[Pn‘fveelzlbalm'h
explicando conceitos e desafios cognitivos, (nivel baixo) médio). Elaborando (nivel Nivel médio

Sendo assim, o objetivo geral foi reformulado para que ele atenda completamente

de niveis cognitivos.

Fonte: Autoras (2024).

a representacdo bidimensional apresentada no Quadro 1. Os objetivos especificos sdo
desdobramentos detalhados do objetivo geral. Nesse caso, ndo é necessario que os verbos
respondam a pergunta “o que’, mas sim que esclarecam “como” os objetivos educacionais
do componente de Fisica Tedérica e Experimental A serdo alcancados. Nesse caso, foram

analisados os objetivos especificos e ajustados os verbos e colocando-os em ordem crescente

Quadro 5. Analise dos objetivos especificos contidos na ementa do componente de
Fisica Tedrica e Experimental A, conforme a representacdo bidimensional da TBR.

Objetivos especificos da Ementa de Fisica Tedrica e Experimental A

1) Utilizar linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos relativos & mecénica newtoniana;

e Trocamos o verbo utilizar por compreender & mantemos o restante da frase.

2) ldentificar, propor e resolver problemas;

e Esse objetive especifico ndo faz sentido se analisarmos conforme a TB & o contexto inserido. Entdo reformulamos para:
Aplicar conceitos na resolucio de problemas fisicos. E inserimos mais adiante para manter o nivel cognitivo crescente.

3) Reconhecer as relacbes de desenvolvimento da Fisica com outras dreas do saber, tecnologias & instancias sociais;

e Mantivemos o mesmo objetive especifico.

4) Transmitir conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgacdo dos resultados cientificos;

e Trocamos o verbo transmitir por expressa e reformulamos o restante da frase: Expressar os conhecimentos na
divulgacio dos resultados cientificos.

5) A partir do entendimento do método empirico, saber avaliar a qualidade dos dados e formular modelos, identificado ssus
dominios de validade;

e Reformulamos toda a frase e usamos o verbo aplicar: Aplicar o método empirico na qualidade dos dados obtidos na
experimentacio.

6) Aplicar conhecimento técnicos basicos de estatistica no tratamento de dados

e Mantivemos o mesmo objetive especifico.

7) Educar e ampliar o poder de observacio e de andlise dos problemas fisicos;

= Retiramos esse objetivo especifico.

8) Estruturar e elaborar relatérios sobre os experimentos realizados.

e Mantivemos o mesmo objetive especifico.

Fonte: Autoras (2024).




A seguir, no Quadro 6, foram inseridos os objetivos especificos sugeridos com os
correspondentes conhecimentos, subtipos e niveis de cogni¢cdo conforme o verbo de agdo de cada
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objetivo especifico.

Quadro 6. Objetivos especificos sugeridos e classificados a partir da dimenséo do
conhecimento, subtipos e o nivel cognitivo. Conforme a representacdo bidimensional da TBR.

L ’ . . . Nivel cognitivo do
Obijetivos especificos Sugerido Conhecimento / subtipo objetivo especificos
Y cepetiica ' na  oxpresshy - de Factual -
conceitos  fisicos  relativos & A2: g?gmh:ﬁ'tgfggo ggiﬁgézlhes € Nivel baixo
mecanica newtoniana; P ’
2) Reconhecer as relagdes de Conceitual —
desenvolvimento da Fisica com B.3: Conhecimento de teornias, modelos e Mivel baixo
outras areas do saber, tecnologia e = estruturas '
instancias sociais; ’
3) Aplicar conceitos na resoclucdo de Conceitual —
problemas fisicos: B.3: Conhecimento de teorias, modelos e Mivel médio
estruturas.
4) Expressar os conhecimentos na Procedimental —
divulgacéo dos resultados C.2: Conhecimentos de técnicas e Nivel médio
cientificos: metodos especificos de um assunto.
5) Aplicar o método empirico na Conceitual —
gualidade dos dados obtidos na B.2: Conhecimento de principios e Mivel médio
experimentacdo; generalizaces.
6) Aplicar conhecimentos técnicos Procedimental —
basicos de estatistica no tratamento C.2: Conhecimentos de técnicas e Nivel médio
de dados. métodos especificos de um assunto.
- Procedimental —
7) Estruturar e elaborar relatorios A ” - . -
sobre os experimentos realizados C.1._Conheumept0 de habilidades e Nivel médio
algoritmos especificos de um assunto.

Depois de realizada a analise da ementa de Fisica Tedrica e Experimental A, a analise

continua em um exercicio de Fisica construido com base em Anderson et al. (2001), com base na

Fonte: Autoras (2024), adaptado de Anderson et al. (2001).

representacdo bidimensional da TBR.

Exercicio — Através da leitura sobre a 22 Lei de Newton, aplicada como atividade em sala de

aula, realize as seguintes etapas da atividade:

a) Identificar os pontos relevantes observados durante a leitura;

b) Estruturar as etapas da resolugdo do exercicio, conforme o principio fundamental da

dinamica descrita no texto lido.

¢) Usar a formula da 22 Lei de Newton (F = m. a) para que a resolucgdo do exercicio possa

ser realizada.
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Quadro 7. Andlise de cada etapa do exercicio conforme a representacgdo bidimensional da TBR.

a) ldentificar os pontos relevantes observados durante a leitura;

» O verbo identificar expressa a habilidade por meio de verbos de acdo, no infinitivo ou no gerindio, tal
verbo refere-se & pergunta “‘como? ”. Qu seja, o “como? ", representa que o aluno vai realizar essa etapa
do exercicio identificando o que pede, nesse caso, & os pontos relevantes do texto lido.

» Pontos relevantes refere-se a pergunta "O que? ”, envolve o tipo de conhecimento e o que podera ser feito
com ele, ou seja, conhecimento factual — A2 (conhecimento de detalhes e elementos especificos retirados
da leitura).

b) Estruturar as etapas da resolucdo do exercicio, conforme o principio fundamental da dindmica descrito no
texto lido;

o O verbo estruturar expressa a habilidade por meio de verbos de ac&o, no infinitivo ou no gerdndio, tal
verbo refere-se & pergunta “‘como? ”. Ou seja, 0 “‘como? ", representa que o aluno vai realizar essa etapa
do exercicio estruturando o que pede, nesse caso, & as etapas da resolucdo do exercicio.

» FEtapas da resolucdo do exercicio refere-se a pergunta “O que”, envolve o tipo de conhecimento e o que
podera ser feito com ele, ou seja, conhecimento conceitual — B1 (conhecimentos de classificacbes e teorias
feitas durante ou apos a leitura).

c) Usar a formula da 22 lei de Newton (F = m. a) para que a resolucéo do exercicio possa ser realizada.

» O verbo usar expressa a habilidade por meio de verbos de acdo, no infinitivo ou no gertndio, tal verbo
refere-se a pergunta “Como? ". Ou seja, o “‘como? ”, representa que o aluno vai realizar essa etapa do
exercicio usando o que pede, nesse caso, € a formula da 22 lel de Newton.

» A formula refere-se a pergunta "0 que? °, envolve o tipo de conhecimento e o que podera ser feito com ele,
ou seja, conhecimento procedimental — C3 (conhecimento de critérios para determinar quando utilizar
adequadamente um procedimento).

Fonte: Autoras (2024), adaptado de Anderson et al. (2001).

Em resumo, a complexidade dos niveis de habilidade do exercicio alcanga o nivel médio da
cognicdo, pois tem-se: Habilidade lembrar com o verbo “identificando” no gertndio (nivel baixo);
Habilidades aplicar com o verbo “usando” no gerundio (nivel médio); Habilidade analisar com o
verbo “estruturando” no gerindio (nivel médio).

A analise da ementa de Fisica Teorica Experimental A e do exercicio sobre a 22 Lei de Newton
¢ fundamental para melhorar o planejamento e a pratica pedagogica no ensino de Fisica. Ao utilizar
a representacdo bidimensional da TBR, foi possivel identificar nao apenas os contetidos a serem
abordados, mas também as habilidades cognitivas que os estudantes devem desenvolver. A abordagem
qualitativa permite uma compreensao maior das estratégias pedagdgicas presentes na ementa e no
exercicio, apresentando um alinhamento parcial com os objetivos educacionais desejados.

A reformulagdo dos objetivos educacionais do componente, com base na TBR, monstra que é
possivel ajustar os conteudos e as habilidades cognitivas de forma eficiente, promovendo uma aprendizagem
significativa e contextualizada. Isso ndo s6 facilita a compreensdo dos conceitos pelos estudantes, mas
também melhora a capacidade de aplicagao pratica dos mesmos. A formulagdo dos objetivos gerais e
especificos foi aprimorada com verbos de agao apropriados aos objetivos educacionais, de forma a auxiliar e
clarificar o que se espera dos estudantes em termos de desempenho das habilidades cognitivas. Por exemplo,
areformulagao do objetivo geral para “compreender” o contetido, em vez de apenas “verificar’, adiciona uma
dimenséo de profundidade a aprendizagem esperada dos estudantes. Ja a inclusdo de objetivos especificos
que agreguem a aplicagdo pratica e a elaboracao de relatdrios fortalece a conexdo entre teoria e pratica,
sendo considerado essencial para a atuacido dos professores nos componentes curriculares de Fisica, bem
como na pratica pedagdgica a ser trazida na formagao das licenciaturas em Fisica.
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Consideracgoes finais

A aplicagdo da TBR destacou a necessidade de desenvolver competéncias nos estudantes,
capacitando-os a refletir sobre seu proprio processo de aprendizagem e a adaptar seus conhecimentos a
diferentes contextos. Este aspecto é crucial para a formagdo de educadores capazes de inovar e enfrentar
desafios no ensino de Fisica. Portanto, recomenda-se que os educadores e formuladores das matrizes
curriculares dos Projeto Pedagdgicos de Curso, utilizem a TBR como guia para a criagdo de ementas, além
de ser importante na formulagao de exercicios. Isso assegurara que os objetivos educacionais sejam claros
e alinhados com as habilidades cognitivas necessarias para a formagao integral dos alunos. A ado¢ao desta
abordagem pode resultar em melhorias significativas na qualidade do ensino e na preparagdo dos alunos
para desafios académicos e profissionais futuros.

Em conclusdo, a pesquisa reafirma a importancia da estrutura¢do detalhada e reflexiva dos
objetivos educacionais, utilizando ferramentas como a TBR para enriquecer o planejamento pedagégico e
promover uma aprendizagem significativa e eficaz no ensino de Fisica. A pesquisa documental e qualitativa,
que esta sendo desenvolvida no Mestrado em Ensino da Unipampa, campus Bagé e trazida neste capitulo
fornece uma base solida para futuras investigacdes e inovagdes no planejamento educacional, reforcando a
importancia de um ensino bem estruturado e adaptado as necessidades dos alunos.
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