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Introducao

A purificagdo da agua é um processo fundamental para garantir que este recurso
essencial chegue aos seres vivos em condigoes seguras e saudaveis. A dgua, que pode parecer
limpa a primeira vista, muitas vezes contém impurezas invisiveis e microrganismos que
podem causar doengas.

Por meio de etapas como captagao, tratamento fisico, quimico e bioldgico, a agua é
habilitada a atender padroes de potabilidade, podendo ser utilizada para consumo humano,
uso doméstico e atividades industriais.

O termo pH refere-se ao “potencial de hidrogénio” e representa a concentragio de
ions hidrogénio (H+) na dgua. Os valores de pH variam de 0 a 14, sendo 7 o ponto neutro.
Valores abaixo de 7 indicam acidez, enquanto valores acima de 7 indicam alcalinidade. A
variagdo do pH pode influenciar processos biogeoquimicos, disponibilidade de nutrientes,
toxicidade de certos metais e a eficacia de desinfetantes.

Neste contexto, técnicas como filtragcdo, coagulagdo/floculagao, sedimentacao,
desinfecgdo e, quando necessario, tecnologia de membranas, trabalham em conjunto para
remover solidos, contaminantes quimicos e patogenos, assegurando qualidade, seguranca e
disponibilidade para a populagao.
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A gestdo eficaz da d4gua envolve ndo apenas o tratamento, mas também a prote¢ao
das fontes, a eficiéncia no uso e a educagdo sobre consumo responsavel.

Sendo assim, este estudo objetiva identificar a partir de atividades praticas o ph da
agua utilizada no cotidiano.

Justificativa

Escolhemos esse tema pois existem muitas pessoas no mundo e no nosso pais que
ndo possuem acesso a agua tratada

Estudar o pH da agua ¢ justificado pela necessidade de garantir a potabilidade e
seguranca para o consumo humano, proteger a saiide das espécies aquaticas, otimizar processos
industriais e agricolas, assegurar a durabilidade da infraestrutura de distribuigao e preservar o
meio ambiente.

O pH da agua ¢ uma variavel fundamental na avaliagdo da qualidade da 4gua, pois
sintetiza, de maneira simples e operavel, a acidez ou alcalinidade de um meio aquoso.

A relevancia desse parametro decorre de multiplas dimensdes inter-relacionadas que
abrangem saude publica, ecologia, infraestrutura, processos industriais e pesquisa cientifica.

Objetivos
» Objetivo geral

Compreender o funcionamento do monitoramento do ph da agua a fim de contribuir
com a divulgacdo da necessidade de valorizagdo da agua.

» Objetivos especificos

Relacionar a importancia da potabilidade da agua para o consumo hum
ano;
Informar sobre o perigo da agua contaminada, a fim de prevenir problemas
graves de saude;

4. Explicar a importancia da medi¢ao do pH da agua, destacando como o pH
influencia a potabilidade.

Referencial teorico

A agua é um recurso natural essencial para a manutenc¢do da vida no planeta. Ela
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representa cerca de 71% da superficie terrestre, sendo fundamental para os seres humanos,
animais, plantas e ecossistemas em geral. Segundo a Organizagao das Na¢oes Unidas (ONU),
a agua potavel é um direito humano basico, porém, o acesso a ela ainda é um desafio em muitas
regides do mundo devido a escassez, poluigao e ma gestdo dos recursos hidricos.

A dgua possui diversas fungdes ambientais, econdmicas e sociais. Ela ¢ utilizada
na agricultura, na industria, na gera¢do de energia e no consumo doméstico. Além disso,
desempenha um papel crucial na manutengao dos ciclos hidroldgicos, regulando o clima
e sustentando os ecossistemas aquaticos e terrestres. A qualidade da agua, por sua vez, é
influenciada por fatores como poluigao, uso de agrotdxicos, descarte de residuos industriais e
urbanos, o que pode comprometer sua potabilidade e afetar a satide humana e ambiental.

A agua suja e infectada representa um grande perigo tanto para o meio ambiente
quanto para os seres humanos. Quando rios, lagos e mares recebem esgoto, lixo ou produtos
quimicos, a vida aquatica é prejudicada e os ecossistemas ficam desequilibrados.

Para as pessoas, 0 contato ou consumo dessa agua contaminada pode causar sérios
problemas de saude, como diarreia, cdlera, hepatite, verminoses e até intoxicagdes. Além
disso, a falta de agua limpa compromete a higiene, favorecendo a propagacdo de doengas
e reduzindo a qualidade de vida. Por isso, cuidar da agua é essencial para proteger a saude
humana e o planeta.

A gestdo sustentavel dos recursos hidricos é um desafio global, que exige politicas
eficientes, conscientizagdo da populagéo e praticas de conservacgdo. A preservagio dos corpos
d'agua e o uso racional sdo essenciais para garantir o acesso a esse recurso vital para as geracdes
presentes e futuras.

PH da agua ( Potencial Hidrogenionico)

O pH da agua é uma medida que indica o nivel de acidez ou alcalinidade de uma
solugdo, incluindo a 4gua. Essa escala varia de 0 a 14, onde o valor 7 representa a neutralidade,
valores abaixo de 7 indicam acidez e valores acima de 7 indicam alcalinidade ou basicidade.
A medigdo do pH é fundamental para avaliar a qualidade da agua, pois influencia processos
bioldgicos, quimicos e fisicos nos ambientes aquaticos e na utilizacdo humana.

Na natureza, a agua pode apresentar diferentes niveis de pH devido a fatores como
a presenca de minerais, a decomposi¢do de matéria organica, a polui¢ao e as atividades
humanas. Por exemplo, dguas acidas (pH abaixo de 7) podem ser resultado de chuva acida
ou contaminagdo por residuos industriais, enquanto dguas alcalinas (pH acima de 7) podem
ocorrer devido a presen¢a de minerais como calcio e magnésio.

A variagdo do pH da agua pode afetar a vida aquatica, pois muitos organismos tém
faixas especificas de pH em que podem sobreviver e se reproduzir. Além disso, o pH influencia

a solubilidade de substincias quimicas, a toxicidade de certos compostos e a eficiéncia de
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processos de tratamento de agua.

Por isso, o0 monitoramento do pH é uma pratica essencial na gestdo de recursos

hidricos, garantindo que a agua seja adequada para consumo, uso agricola, industrial e

preservagao ambiental. Manter o pH dentro de niveis adequados é fundamental para a sadde

dos ecossistemas aquaticos e para a seguranga do uso humano.

Fatores que influenciam o pH da agua

Composi¢ao geoldgica: solos e rochas podem liberar minerais que comegam a
alterar o pH.

Atividade bioldgica: respiragio de organismos, decomposi¢ao de matéria
organica.

Co2 dissolvida: formagdo de acido carbonico, que reduz o pH.

Temperatura: variagdes térmicas podem alterar a dissociacio de acidos e bases.
Poluentes e atividades humanas: descarga de quimicos industriais, fertilizantes,
emissdes atmosféricas.

Processos de tratamento de agua: adi¢ao de coagulantes, desinfetantes e ajuste de
pH para corre¢do de potabilidade.

Etapas da purifica¢iao da agua

1.

Corre¢iao do PH: A corre¢do do pH na dgua envolve a adi¢do de substancias para
ajustar o nivel de acidez ou alcalinidade, dependendo das necessidades.
Coagulacao e floculagio: Sao etapas importantes no tratamento de agua que visam
remover particulas suspensas, como impurezas e contaminantes, A coagulagio,
que ocorre primeiro, utiliza produtos quimicos para desestabilizar essas particulas,
facilitando sua aglomeragdo. A floculagdo, em seguida, promove a formagdo de
flocos maiores e mais pesados através de agitagao suave, que podem ser removidos
por decantagio.

Decantagdo: E um processo de separagio de particulas solidas em suspensio em
agua, utilizando a gravidade para que as particulas mais pesadas se depositam
no fundo de um recipiente, permitindo a separa¢ao do liquido mais limpo.
Filtragao: Remove particulas sélidas e organismos da dgua através da passagem
por um meio poroso, como areia, carvao ativado ou membranas. Este processo
¢ essencial para melhorar a qualidade da agua, tornando-a mais segura e apta
para consumo

Desinfec¢ao: A desinfeccdo da agua é a eliminagdo de microrganismos

patogénicos, como bactérias e virus, que podem causar doengas. Ela é feita através
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de agentes quimicos ou fisicos, como cloro, 0zénio, luz ultravioleta ou calor,
e ¢ uma etapa crucial no tratamento de agua para garantir sua potabilidade.
Fluoretagao: consiste em adicionar fluoreto (flior em forma idnica) a agua
de abastecimento publico para aumentar a concentragao de fltior, visando a
prevencdo da cérie dentaria. Este processo ¢ uma medida de saide publica
que visa melhorar a saide bucal da populagao.

Armazenamento: pode ocorrer de forma natural ou artificial. Naturalmente,
a agua ¢ armazenada em grandes reservatorios como oceanos, geleiras, aguas
subterraneas, lagos e rios. Artificialmente, aagua é armazenada em caixas d’agua,
cisternas, tanques e outros reservatdrios construidos para essa finalidade.

Importancia do pH na potabilidade

Efeitos sobre a potabilidade: valores extremos podem indicar agua impropria
para consumo.

Corrosao de tubulagoes: pH fora da faixa recomendada pode acelerar a
corrosao, liberando metais nas maos dos consumidores.

Eficacia de desinfetantes: o pH influencia a eficiéncia de desinfetantes como o
cloro. Qualidade organoléptica: sabor, odor e aparéncia podem ser afetados por
variagdes de pH.

Impacto ambiental

Ecossistemas aquaticos: muitos organismos sdo sensiveis a mudancas de pH,
o que pode afetar a reprodugio e a sobrevivéncia.

Disponibilidade de nutrientes: o pH regula a solubilidade de fdsforo,
nitrogénio e metais pesados, alterando a produtividade do ecossistema.
Acidificagao de corpos d’agua: emissoes atmosféricas podem depositar acido
no ambiente, reduzindo o pH de lagos, rios e solos préximos.

Métodos de afericao

Medidores de pH: eletrodos de vidro ou sensores in situ para leituras rapidas.
Indicadores quimico-digitais: tiras de pH com faixas de cor para estimativas
rapidas. Padronizacio e calibragdo: uso de solugdes tampao com pH conhecido
para garantir precisao.

Boas praticas: higiene de eletrodos, temperatura de leitura e realizagdo de

leituras em amostras representativas.



Iniciagao Cientifica no Ensino Fundamental:
investigacoes e aprendizagens no Colégio Marista Sant’Ana

Interpretacao de resultados

« Faixa segura para consumo: tipicamente entre 6,5 e 8,5, conforme normas locais
(varia entre paises).

o Faixa recomendada para potabilidade: muitos padrdes nacionais indicam pH
entre 6,5 € 8,5.

« Quando ajustar: se o pH estiver fora da faixa, ajustar com adi¢io de acidos ou

bases apropriadas, conforme orientagao técnica e normas vigentes.
O que fazer se estiver fora do intervalo recomendado

« Nao consumir conforme orientagdo local.
» Investigar a fonte de agua e considerar tratamento (neutralizagio, filtragem,
desmineralizagao) conforme orientagao profissional.

Beneficios de monitorar

« Garantia de potabilidade.
« Reducio de corrosio de tubos e equipamentos.
»  Melhor desempenho de desinfetantes e processos industriais.

A 4gua tem importancia vital para o ser humano. E ela que constitui a solugdo
fundamental para a vida, oferecendo o meio no qual ocorrem os processos metabolicos
e celulares. Sua presenca é essencial para os processos de digestdo, absor¢do, circulagio,
lubrificagdo e excre¢ao que ocorrem no organismo.

Metodologia

Para a realizagdo deste trabalho, utilizamos uma abordagem tedrico-pratica.
Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliografica em artigos cientificos e sites
institucionais, a fim de compreender a importéncia da purificagdo da agua, os principais
métodos de tratamento e as doengas relacionadas ao consumo de agua contaminada.

Em seguida, desenvolvemos a parte pratica, que consistiu na coleta de amostras
de agua em diferentes locais, como o Rio Uruguai, piscina, escola e residéncias dos
integrantes do grupo, além da coleta de uma garrafa de agua comercializada.

Essas amostras foram analisadas quanto ao pH e a presenca de cloro, utilizando
kits especificos de medi¢ao. Os resultados foram registrados em tabelas e fotografados
para comprovagao do processo experimental.

Por fim, realizamos a analise comparativa dos dados obtidos, relacionando-os
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com os parametros de potabilidade da agua estabelecidos por érgaos de saude, a fim de
identificar possiveis riscos e discutir aimportancia do acesso a agua tratada e de qualidade.

Resultados e Discussao

Experimentos: medimos o ph e o cloro da torneira da casa de cada um dos nossos

integrantes.
LOCAL DA COLETA RESULTADO DO PH

Rio Uruguai 6,8
Garrafa de Agua adquirida no mercado 7,4
Piscina 7.8
Agua do bebedouro da escola 6,8
Bairro Cidade Alegria Residéncia do Bernardo 6,8
Bairro Sdo Jodo Residéncia do Jancarlo 75
Bairro Rio Branco Residéncia do Jonatas 7,2
Bairro Centro - Residéncia do Martin 6,8

Andlise por categoria

o Valores dentro da faixa aceitavel (6,5 a 8,5):

- Garrafa de Agua (7,4)

- Piscina (7,8)

- Residéncia do Jancarlo (7,5)
- Residéncia do Jonatas (7,2)

o Valores no limite inferior da faixa (6,5 a 6,8):
- Rio Uruguai (6,8)

- Agua do bebedouro da escola (6,8)

- Residéncia do Bernardo (6,8)

- Residéncia do Martin (6,8)

Interpretacao

» A grande maioria dos pontos esta dentro da faixa padrao para agua potavel ou agua

de uso comum.
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« Os pontos com 6,8 ainda estdo dentro do intervalo aceitavel, mas préximos do
limite inferior, sugerindo monitoramento periédico para evitar variagoes.

« Adguada piscina tende a ter pH mais alto por motivos de equilibrio com cloragao,
ainda dentro do intervalo aceitavel.

Recomendacoes

+ Continuar monitorando o pH regularmente, especialmente para agua potavel e
agua de uso doméstico.

» Sehouver varia¢ao para fora d intervalo (abaixo de 6,5 ou acima de 8,5), considerar
ajuste ou tratamento conforme orientacio profissional.

« Padronizar procedimentos de coleta (horario, acondicionamento, limpeza de

recipientes) para reduzir variagdes por contaminagdo ou degradagio apos a coleta.

Consideracgoes finais

Os resultados de pH observados nas amostras coletadas indicam que a maioria das
fontes analisadas esta dentro da faixa adequada para agua potavel e usos comuns, conforme
padrdes tipicos (aproximadamente 6,5 a 8,5).

Amostras com pH em 6,8 estdo proximas do limite inferior, exigindo monitoramento
continuo para evitar variacdes que comprometam potabilidade, sabor ou integridade de sistemas.
A amostra da piscina, com pH de 7,8, encontra-se dentro da faixa aceitavel, mas pode exigir
ajustes periodicos para manter o equilibrio com o cloro e evitar desconforto aos usuarios.

Monitorar o pH da dgua é crucial para assegurar potabilidade, minimizar riscos de
corrosao, garantir a eficacia de desinfetantes e proteger a satide de ecossistemas aquaticos. A correta
interpretagao dos resultados, aliada a procedimentos de tratamento e monitoramento continuo,
pode promover agua de melhor qualidade para consumo humano e para o equilibrio ambiental.
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